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ʋɼʂ 556.18; 631.6 

ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʀ ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ɺʆɼʆʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ ɸʇʂ ɺ ʇʃɸʅɽ ʅɸʋʏʅʆɻʆ 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʗ ʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʈɸɿɼɽʃʆɺ ʉʂʀʆɺʆ 

 

ɼʦʙʨʘʯʝʚ ʖ.ʇ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ɹʫʙʝʨ ɸ.ʃ., ʇʦʧʦʚʘ ʅ.ʄ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè, ʄʦʩʢʚʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɺʍʂ) 

ɸʇʂ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʣʝʛʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ɸʇʂ, ʉʂʀʆɺʆ, ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʡ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ, ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʉʭʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʉʂʀʆɺʆ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ). 

ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɺʍʂ) ɸʇʂ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 
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ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʝ ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ 

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ, ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ɻʝʦʩʠʩʪʝʤʥʳʡ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜʳ ʷʚʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʜʦʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

(ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʜʨ., ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʉʂʀʆɺʆ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ  ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1.  

ɹʘʟʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʉʂʀʆɺʆ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʤʝʩʪ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ɸʇʂ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʉʂʀʆɺʆ ʟʘʙʦʨʘ (ʠʟʲʷʪʠʷ) ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

2. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ) 

ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʚ ʉʂʀʆɺʆ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʦ-ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  
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4. ʆʮʝʥʢʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʦʪ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʜʨʝʥʘʞʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʦ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʘ. 

5. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ɺʍʋ) ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʚʦʜʳ ʦʪ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʜʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ɸʇʂ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɻʀʉ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʟʠʩ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʦʜʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʀʉ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

 

ʈ ɽ ɻ ʀ ʆ ʅ 

 

 

ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɸʇʂ 

ʉ.-ʍ. ʋɻʆɼʔʗ 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓɽ ʀ 

ʇʆɼɿɽʄʅʓɽ 

ɺʆɼʓ 

ʕʅɽʈɻʀʗ ʅɸ 

ɼʆʉʊɸɺʂʋ 

ɺʆɼʓ, ɻʊʉ 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʚʦʜʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ɸʇʂ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ 
ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ  

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʎʝʣʝʚʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ 

ɻʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝʬʘʢʪ. 
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ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʭ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ɺʍʂ 

ʈʦʩʩʠʠ, -  ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ɸʇʂ - ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

(ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʜʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸʇʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɸʇʂ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ -  ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ), ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʉʂʀʆɺʆ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʉʭʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

¶ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʭʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʫʪʚ.  ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʇʈ ʈʌ ʦʪ 4 ʠʶʣʷ 2007 ʛ., N 169); 

¶ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʫʪʚ. 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʇʈ ʈʌ ʦʪ 30 ʥʦʷʙʨʷ 2007 ʛ., N 314); 

¶ ʇʨʠʢʘʟ ʄʇʈ ʈʌ ʦʪ 6 ʬʝʚʨʘʣʷ 2008ʛ. N 30 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʉʙʦʨ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ɼɿɿ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

ɸʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ ɺʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

-ʨʝʣʴʝʬ; 

-ʪʠʧʳ ʧʦʯʚ, ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥ.; 

-ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

-ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ; 

-ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ; 

-ʤʝʭ. ʩʦʩʪʘʚ; 

-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

-ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ. 

-ʚʦʜʦʨʝʩʫʨʩ. ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

-ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; 

-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨ; 

-ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨ.; 

-ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨ. 

-ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ  

-ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ɸʇʂ 

-ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩ.-ʭ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

-ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ.-ʭ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ (ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʦʩʫʰʝʥʠʷ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ). 

-ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘ; 

-ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ.  ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ. 

ɹʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʥʜʳ ʈʌ. 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ: ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ, ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
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ɼʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʉʊʆ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʘ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ: 

¶ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʦʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʠ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʠ ʦʩʫʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; 

¶ ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʢʘʪʝʥʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʜʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʡ; 

¶ ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ 

ʤʝʩʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʌɻɹʋ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠè ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʝʞʝʛʦʜʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʚʦʜʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʇʨʠʢʘʟ ʄʇʈ ʈʌ ʦʪ 6 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2008 ʛ. N 30). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʠʩʢʦʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʂʀʆɺʆ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ   
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʭʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʉʭʝʤʘʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʫ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʦʢʦʣʦʚʦʜʥʳʭ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ˉ 10-ʅʀʆʂʈ/2 

-9-2012 ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ 12 ʬʮʧ-ʄ4-04 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʩʭʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(ʉʂʀʆɺʆ) ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(ɸʇʂ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʠʣʘʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʦʪʜʝʣʘ ʄɺʂ ɺʅʀʀɻʠʄ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘ (2012-2014 ʛʛ.) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊɿ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ɹʫʙʝʨ ɸ.ʃ., ɼʦʙʨʘʯʸʚ ʖ.ʇ., ʃʫʨʴʝ ʄ.ɺ. ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʉʂʀɺʆ) ʧʨʠ 

ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ // ʄʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʠ ʚʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ï 

2014 ï  ̄  5-6. ï ʉ. 42-47. 
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    ʋɼʂ 626.81/.84 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ɼʀɿɽʃʔʅʆɻʆ ʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʀɺʆɼɸ 

ʇɽʈɽɼɺʀɾʅʓʍ ʋʉʊɸʅʆɺʆʂ ɼʃʗ ɿɸʂʈʓʊʓʍ ʆʈʆʉʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

 

ʄʫʨʘʚʴʝʚ ɸ.ɺ. ʥʘʫʯ. ʩʦʪʨ., ɼʘʚʰʘʥ ʉ.ʄ. ʚʝʜ. ʥʘʫʯ. ʩʦʪʨ., ʢ.ʪ.ʥ.,  

ʉʘʚʫʰʢʠʥ ʉ.ʉ. ʚʝʜ. ʥʘʫʯ. ʩʦʪʨ., ʢ.ʪ.ʥ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ çʈʘʜʫʛʘè,  

ʛ.ʦ. ʂʦʣʦʤʥʘ, ʧʦʩ. ʈʘʜʫʞʥʳʡ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʟʘʢʨʳʪʦʡ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʜʚʦʜ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʣʠʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʨ.) ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʜʠʟʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʪʨʘʪʳ.  

 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ 

ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ  ʙʣʠʟʢʘʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʜʚʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢ 

ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʚʦʜʫ ʚ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʵʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʉʅʇ ʠʣʠ ɼʅʋ) ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʦʨʶʯʝ-

ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʜʣʷ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  (ʉʅʇʕ ʠʣʠ ʕʅʋ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʢʘʬʘ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʏʈʇ) ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ (ʂʊʇ 6/0,4 ʢɺ), ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʦʪ ʃʕʇ ʜʦ ʂʊʇ ʠ ʜʨʫʛʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɿʆʉ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʭʦʜʩʪʚʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 
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ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʥʘʩʦʩʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ (Sq ʠ Sɻ) ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ  ʚ ʦʙʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʊʘʤ ʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʮʝʥʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: 

- ʥʘ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ (ʪʠʧʘ ʂ ʠʣʠ ʂʄ); 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʅʋ (ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʠʤʝʪʴ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ  ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ 300 ʛʘ): 

- ʧʦʜʘʯʘ Q=50é360 ʤ
3
/ʯ (14é100 ʣ/ʩ); 

- ʥʘʧʦʨ ʅ=30é100 ʤ; 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ N=10é200 ʢɺʪ; 

- ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ n=1500é3000 ʦʙ./ʤʠʥ.; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ï ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ (V=380 ʚʦʣʴʪ); 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ɼʅʋ ï ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ; 

- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʅʋ: ʥʘ ɼʅʋ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʥʘ ʕʅʋ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ; 

- ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ; 

- ʧʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʥʠʠ ʢ ʕʅʋ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʜʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɼʅʋ; 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ; 

- ʮʝʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʃʕʇ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ (ɼʅʋ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʕʅʋ)  

                                                         ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʊʠʧ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 

10,3 11 15 16,5 18,5 31,8 37 51 55 75 85 110 132 160 165 200 

ɼʠʟʝʣʴʥʘʷ (ɼʅʋ) 195   480  690  790   1273   1399 1720  

ʕʣʝʢʪʨʠʬʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ (ʕʅʋ) 

ʅʋ   112,2  123,3  320,3   824,2   1400   1626,4 

ʏʈʇ  123       183   470  635  750 

ʂʊʇ  11       82,5   165  240  300 

ʂʘʙ.  60       112   300  550  970 

ʇʨʦʯ.  20       40   60  80  100 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʋ ï ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 

              ʏʈʇ ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 

                       ʂʊʇ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 6/0,4 ʢɺʪ; 

     ʂʘʙ. ï ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ; 

     ʇʨʦʯ. ï ʧʨʦʯʝʝ ʩʠʣʦʚʦʝ ʠ ʥʝʩʠʣʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʦʩʠʣ ʚʠʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ         (ʨʠʩ. 1). ʊʘʤ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 30-40 ʢɺʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʨʠʩ. 1ʙ). 

ɼʘʣʝʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʮʝʥʳ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʥʘ ɼʅʋ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ (Ὓ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʠʟʝʣʷ 

(N, ʢɺʪ): 

                             Ὓ̅ˋˋ =17 Ŀ  N
0,68

                                          (1) 

ʎʝʥʘ ʕʅʋ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ (Ὓ̞): 

Ὓ̞ˋ=14,9 Ŀ  N                                          (2) 

 ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʰʢʘʬ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ (Sʯʨʧ): 

    Sʯʨʧ =5,8N       (3) 

 ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʫʶ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ ʂʊʇ 6/0,4 ʢɺ (Sʢʪʧ): 

Sʢʪʧ=2,14 Ŀ  N                                        (4) 

 ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʴ (Sʢ): 

                                              Sʢ=ʢĀN
1,66

        (5) 

ʛʜʝ:  ʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ 0,24 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʷ L=1000 ʤ (0,48 ʧʨʠ L=2000 ʤ; 0,72 

ʧʨʠ L=3000 ʤ; 0,96 ʧʨʠ L=4000 ʤ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ  ʚʠʜ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ʘ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʅʋ; ʙ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2) 
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ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʯʘʩʪʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʨʦʟʥʠʯʥʳʝ 

ʮʝʥʳ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʜʘʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʘʪʘ. 

ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʘ  ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʎ=34,228 ʨʫʙʣʷ ʟʘ ʣʠʪʨ (ʄʆʊʆRʂʆʄ, 

ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, 2009 ʛ.). 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʝʡ (ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ) ʦʢʦʣʦ 38 ʤʝʛʘʜʞʦʫʣʝʡ 

(ʄɼʞ) ʥʘ ʣʠʪʨ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʛʘʜʞʦʫʣʠ ʠ ʢʠʣʦʚʘʪʪ-ʯʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ 

1ʄɼʞ=0,278 ʢɺʪ-ʯ ʠʣʠ 3,6 ʄɼʞ=1ʢɺʪ-ʯ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 1 ʣʠʪʨ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʤʝʝʪ 38 ʄɼʞ ʠʣʠ 10,6 ʢɺʪ-ʯ ʵʥʝʨʛʠʠ [8]. 

ʀʩʭʦʜʷ  ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʢʠʣʦʚʘʪʪ-ʯʘʩ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʎʜ) ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

                        ʎʜ=
ˣ

Ͻȟ Ͻȟ
  ,                                                         (6) 

ʛʜʝ  

           ʎ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʠʪʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʨʫʙ/ʣ; 

38 ï ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʄɼʞ/ʣ; 

0,35 ï ʂʇɼ ʜʠʟʝʣʷ; 

0,278 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʄɼʞ ʚ ʢɺʪ-ʯ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

                        ʎʜ=
ȟ

Ͻȟ Ͻȟ
 = 9,257 ʨʫʙ/ʢɺʪ-ʯ  

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʅʋ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʝʟʦʥ (G ʜ): 

                         Gʜ = NĿ t ,  ʢɺʪ-ʯ,                  

ʛʜʝ  

           t - ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ɼʅʋ ( t =500 ʯ). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʛʦʨʶʯʝʝ (Sʛʩʤ): 

                             Sʛʩʤ = NĿ t Ŀʎʜ , ʨʫʙ.                                          (7) 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ  ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, 2015 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʮʝʥ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʈʌ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʎʵ=4,34 ʨʫʙ/ʢɺʪ-ʯ  [5]. 

 ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Ὥʥ=0,7, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʢʠʣʦʚʘʪʪ-ʯʘʩ: 

                            ʎʵ=
ˣ

Ͻ̞̎

ȟ

ȟ Ͻȟ
φȟς ̑̔Ⱦ̂̋ ˏ  ̘̓ 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʕʅʋ ʟʘʪʨʘʪʠʪ W =ɻ GʵĿʎʵ ʨʫʙ.                             (8) 
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 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʶ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʥʘ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ʪʘʙʣ.2) 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ (L) ʕʅʋ ʦʪ 

ʃʕʇ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ.2). 

 ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 30 ʢɺʪ) ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʧʦ 

ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʨʝʟʢʠ, ʨʘʚʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʣʠʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʘʩʙʩʮʠʩʩ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ï ʵʪʦ ʣʠʥʠʷ Sʜ (ʜʣʷ ɼʅʋ),ʘ ʜʣʷ 

ʕʅʋ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʨʘʜʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʠʩʫʥʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ɺ ʧʨʦʚʦʜʠʤ 

ʣʠʥʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʢʘʙʝʜʶ (ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ Sɻ  ʧʦ ʕʅʋ). 

ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʉ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ Sʜ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ Sɻ  ʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ (Lʢʨ) ʕʅʋ ʦʪ ʃʕʇ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʘʪʨʘʪʳ (S), ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʥʘ ɿʆʉ, ʪʳʩ.ʨʫʙ. 
 

ʢɺʪ 

                   ɼ ʅ ʋ                                  ʕ ʅ ʋ Lʢʨ., ʢʤ 
Ὓ̅ˋ  

χȟς
Ͻὔȟ  

Sʛʩʤ= 

NĿtĿʎʜ 

 

Sʜ=ʛʨ.2+ʛʨ.3 Ὓ̞ˋ 14,9ĿN 

 

Sʯʨʧ=5,8ĿN Sʢʪʧ=2,14ĿN Wʵ= NĿtĿʎ ɻ Ὓ̞ˋˋ = 

ʛʨ.5+éʛʨ.8 

Sʢ=̠Ͻ
ὔȟ  

ɻʨʘʬʠʯ. 

ʤʝʪʦʜ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯ. 

ʤʝʪʦʜ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

10,1 347,0 46,7 393,7 150,6 58,6 21,6 31,3 262,1 11,2 12 11,75 

20 552,1 92,6 644,7 298 116 42,8 62 518,8 34,7 3,0 3,63 

26,4 666,8 122,2 789 393,4 153,1 56,5 81,8 684,8 55 1,94 1,89 

30 727,4 138,9 866,3 447 174 64,2 93 778,2 68 1,30 1,30 

35 8097,8 162 969,8 521,5 203 74,9 108,5 907,9 87,8 0,72 0,70 

38,8 866,4 179,6 1046 578,1 225 83 120,3 1006,4 104,22 0,40 0,38 

40 884,6 185,2 1070 596 232 85,6 124 1037,6 109,5 0,24 0,30 

45 958,3 209,3 1167,6 670,5 261 96,3 139,5 1167,3 133,2 0,02 0,002 

50 1030 233 1263 745 290 107 155 1297 158,7 - - 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

N ï ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ; 
Ὓ̅ˋ - ʮʝʥʘ ɼʅʋ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ; 

Sʛʩʤ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʛʜʝ ʎʜ=9,257 ʨʫʙ/ʢɺʪ-ʯ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʟʘ 1 ʢɺʪ-ʯ;  

Sʜ ï ʦʙʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ (ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ) ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ɼʅʋ; 

3̞
Ⱦ
 - ʮʝʥʘ ʕʅʋ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ; 

S4ʈʇ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; 

Sʂʊʇ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʫʶ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ ʂʊʇ 6/0,4 ʢɺ; 

Wʵ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʛʜʝ ʎʵ=6,2 ʨʫʙ/ʢɺʪ-ʯ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ 1 ʢɺʪ-ʯ; 

Ὓ̞ˋˋ - ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʕʅʋ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʘʙʝʣʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ); 

Sʢ ï ʮʝʥʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʷ, ʛʜʝ ʂ=0,24 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ 1000 ʤ ʦʪ ʃʕʇ ʜʦ ʂʊʇ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ) 

Lʢʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ) ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʃʕʇ ʜʦ ʂʊʇ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʢɺʪ) 

ɻʨʘʬʠʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ (ʨʠʩ.2)  ʩʪʨʦʠʣʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3], 

ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [4,5], ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [6], ʧʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ [7] ʠ ʜʨ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪ 1, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʕʅʋ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪ 2  - ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ɼʅʋ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʩʫʱ ʪʦʣʴʢʦ ʕʅʋ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʜʣʠʥʳ. ɺʩʝ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 2 ʩʦʩʪʘʚʷʪ  Sʪʝʭ2= Sʜ, ʘ ʧʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ 1 Sʪʝʭ1= SʢĿL+Ὓ̞ͼ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʳʨʘʟʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʩʝʢʘʝʪ 

ʦʪ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ S (ʨʠʩ.3) ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ὓ̞ͼ, ʘ ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʝʝ ʠ ʝʩʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʷ Sʢ. 

 



20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 -  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʫ 

ɼʅʋ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ L ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: Sʪʝʭ1=Sʪʝʭʥ2  ʠʣʠ  

ὛϽὒ Ὓ̞ͼ Ὓ̅ 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ Lʢʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ: 

ὒ
̋̑

Ὓ̞ͼ                                                                                            (9) 

ɻʜʝ: Ὓ̅ȟὛ̞ͼ, Sʢ ï ʩʤ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʢ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ɼʅʋ ʙʫʜʫʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʕʅʋ ʧʨʠ L<Lʢʨ ʠ ʥʠʞʝ ʧʨʠ L>Lʢʨ 

ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3, ʛʜʝ ʟʦʥʘ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʕʅʋ, ʘ ʟʦʥʘ 2 ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɼʅʋ. 

ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ  , ʚ ʪ.ʯ. ʠ Lʢʨ (ʛʨ. 11 ʠ 12). 

ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʥʘ ɿʆʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
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1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʅʋ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

4. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʕʅʋ ʦʪ ʃʕʇ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʦ: 
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- 30 ʢɺʪ ï 1,3 ʢʤ; 

- 35 ʢɺʪ ï 0,7 ʢʤ; 

- 40 ʢɺʪ ï 0,5 ʢʤ. 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɼʅʋ ʠʣʠ ʕʅʋ. 
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ɼʅʋ ʠ ʕʅʋ ʜʘʜʫʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ 
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ʋɼʂ 53.082.7, 626.82 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʄɸɻʅʀʊʅʆ-ʈɽɿʆʅɸʅʉʅʆɻʆ 

ɿʆʅɼʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ɻʀɼʈʆʄɽʃʀʆʈɸʎʀʀ 

ɹʘʨʘʤʳʢʦʚ ʄ. ʈ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɸ. ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʘʪʦʤʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ  

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʦʜʦʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ, ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʫʯʝʪʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʚʦʜʠʤʦʡ ʚʦʜʳ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʚʦʜʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʯʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʪ.ʧ., ʪʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʅʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʩʣʝʞʝʥʠʠ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɻʄʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʵʪʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʙʫʜʫʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʷʚʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʫʩʣʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (Magnetic Resonance 
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Sounding (MRS)) ʠʣʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ, ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ (Surface Nuclear Magnetic Resonance (SNMR)) ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

(MRS), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʦʨ çɻʠʜʨʦʩʢʦʧè ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ r ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʉʆ ɸʅ ʉʉʉʈ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸ. ɻ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1980-

ʭ ʛʦʜʦʚ [1]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʦ ʀʩʠʜʦʨʦʤ ʈʘʙʠ (Isidor Rabi) ʚ 1938 ʛʦʜʫ [2], ʟʘ ʯʪʦ ʦʥ ʙʳʣ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥ 

ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʝʡ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʚ 1944 ʛʦʜʫ. ʌʝʣʠʢʩ ɹʣʦʭ (Felix Bloch) ʠ ʕʜʚʘʨʜ ʄʠʣʣʩ 

ʇʝʨʩʝʣʣ (Edward Mills Purcell) ʠʟ ɻʘʨʚʘʨʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʦʪʢʨʳʣʠ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʦʯʥʳʭ 

ʷʜʝʨʥʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣʘʭ [3], ʟʘ ʯʪʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʫʶ ʧʨʝʤʠʶ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʚ 1952 ʛʦʜʫ.  

ʉʫʪʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1): 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʗʚʣʝʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ 

 

ï ʧʨʦʪʦʥʳ ʷʜʨʘ ʘʪʦʤʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ; 

ï ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʵʪʘ ʦʩʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʜʦʣʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʘ); 

ï ʧʨʦʪʦʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʃʘʨʤʦʨʘ); 

ï ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʃʘʨʤʦʨʘ, ʧʨʦʪʦʥ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʘ ʦʩʴ ʧʨʦʪʦʥʘ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ (ʙ);  

ï ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʪʦʥʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ ʃʘʨʤʦʨʘ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ 

(ʚ); 
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ï ʦʩʴ ʧʨʦʪʦʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʷʜʨʘ ʥʝ ʚʩʝʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ ʪʝʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪʩʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  

ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʪʝʥʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠʝʤʘ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʛʘʩʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʀʤʧʫʣʴʩ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ  

 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ E0 ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʪʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʦʜʳ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ). ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ (T2*) ʢʨʠʚʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʝʣʢʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʩʧʘʜʳ 

(ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʩ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʘʜʘʤ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʤʩ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʣʦʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ (ʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪ IĀæt, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [4]. 

 



26 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʪ.ʝ. ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʣʠ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʦʪ 20 ʜʦ 150 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʘʥʪʝʥʥʳ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʧʨʦʪʦʥ ʚʦʜʦʨʦʜʘ), ʪ.ʝ. ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ, ʪ.ʝ. ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʫʨʠʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ, ʜʚʫʤʝʨʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʘʥʘʣʘʤʠ, ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ.  

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʨʳʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
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ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʨʦʟʠʷ 

ʚʦʜʥʘʷ ʠʣʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʝʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ.  
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ʋɼʂ 633.18. (470.47)  

ʆɹʆɻɸʑɽʅʀɽ ʇʆʏɺʓ ʈʀʉʆɺʓʍ ʇʆʃɽʁ ʂɸʃʄʓʂʀʀ 

ɹɽʃʂʆɺʓʄ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʄ ɺɽʑɽʉʊɺʆʄ   

 

ʂʦʥʠʝʚʘ ɻ.ʅ., ʢ.ʩ.-.ʭ. ʥʘʫʢ 

 

ʂʘʣʤʳʮʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʠʤʝʥʠ ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè, ʕʣʠʩʪʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʠʩʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ɿʘʧʘʭʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʠʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʶ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʠʩʦʚʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʣʝ, 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʛʫʤʫʩ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ.  

 

ʈʠʩ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʨʠʩʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʧʦʣʝʡ 

ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ [1-3, 6]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʠʩʘ, ʝʩʣʠ ʘʟʦʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʪʝʤʧʘʤʠ ʠʭ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʨʠʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʈʘʩʧʘʜʘʷʩʴ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʙʝʣʢʦʚʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʜʘʝʪ 

ʘʤʤʠʘʢ. ʈʘʩʧʘʜ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʜʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʠʩʘ. ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʘʤʤʠʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʠʩʘ [4-5].  

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʨʠʩʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɺ ʨʠʩʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ï 
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ʢʦʨʤʦʚʳʝ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ. ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʩʚʝʞʠʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌɻʋʇ çʍʘʨʘʜʘè ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʣʤʳʢʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʘʨʧʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʚʦʜʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨ. ɺʦʣʛʘ.  

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ  ʦʨʦʰʘʝʤʳʤʠ ʙʫʨʳʤʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 1,37 ʛ/ʩʤ
3
, ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ 1,55 ʛ/ʩʤ

3
; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ ï 

1,1-1,4, ʚ ʩʣʦʝ 20-40 ʩʤ ï 0,75-1,03 %; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʝ; ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʨʝʜʥʝʝ. ʊʠʧʳ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʦʪ 

ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʛʦ ʜʦ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʦʛʦ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ - 1,8-2,2 ʤ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 2,9-3,4 ʛ/ʣ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʠʩʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʩʝʤʠʧʦʣʴʥʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʛʦʨʯʠʮʘ, 

ʨʘʧʩ, ʥʫʪ, ʨʳʞʠʢ, ʩʘʬʣʦʨ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʠ ʜʨ.)  ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ - ʨʠʩ ʚ 1,8é2,0 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʨʠʩ ʧʦ ʨʠʩʫ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʧʦʜʨʷʜ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʙʫʨʦʡ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʝʭʣʝʪʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (0-0,3 ʤ) ʩ 1,19 ʜʦ 1,48-1,49%, ʘ ʚ 

ʩʣʦʝ 0-0,2 ʤ ʩ 1,24 ʜʦ 1,52-1,54%. ʊʘʢʦʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʜ ʪʨʘʚʘʤʠ ʟʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷ ʮʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʨʥʷʤʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʜʦʤ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʤʠ 

ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ʇʦʞʥʠʚʥʳʝ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨ-ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʠʛʨʘʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ ʛʫʤʫʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʠʩʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ 

ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʣʶʮʝʨʥʳ. ʊʘʢ, ʥʘ ʥʝ ʧʦʣʠʚʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3,07 ʪ/ʛʘ, ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʣʠʚʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʢʦʩʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʳʣʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 12%. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

0,81 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 19,3%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʣʠʚʦʤ ï 8,56 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 1,04 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 12,1% ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, 

ʛʜʝ ʧʦʣʠʚʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ 2,74-3,21 ʪ/ʛʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 2,5-3,0 ʤʣʥ. ʰʪ./ʛʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʜʦʟʘʭ N70-100P40-60 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ (ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 21,1-36,4%. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʠ 

ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ N120 ʢʛ ʜ.ʚ. 

/ʛʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ (>70%) ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ (0-25 ʩʤ) ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ (25-40 ʩʤ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʧʦʜʥʠʤʘʷ ʠʟ ʧʦʜ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʤʳʪʳʝ ʪʫʜʘ ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʡ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʚ ʨʦʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʠʩʦʚʦʛʦ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʠʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʶ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

1. ɹʦʨʦʜʳʯʝʚ, ɺ.ɺ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʨʠʩʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʉʘʨʧʠʥʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ/ɺ.ɺ. ɹʦʨʦʜʳʯʝʚ, ʕ.ɹ. ɼʝʜʦʚʘ, ʉ.ɹ. ɸʜʴʷʝʚ, ɻ.ʅ. 

ʂʦʥʠʝʚʘ, ʀ.ɸ. ʅʠʜʞʣʷʝʚʘ/ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2012 ï 224 ʩ.  

2. ɼʝʜʦʚʘ, ʕ.ɹ. ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʠʩʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʂʘʣʤʳʢʠʠ / ʕ.ɹ. 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè- ʏʘʩʪʴ I. ʈʷʟʘʥʴ.- 2003.- ʉ.96-98. 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʫʯ. ʠʟʜʘʥʠʝ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʘʢʘʜ. 
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ʋɼʂ 627.8.065 

ɸʅɸʃʀɿ ʄɽʊʆɼʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ɹʆʈʔɹɸ ʉ ʌʀʃʔʊʈɸʎʀɽʁ ʉ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ɻʃʀʅʆʎɽʄɽʅʊɹɽʊʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

 

ʊʢʘʯʝʚ ɸ.ɸ., ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ., ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ɻʊʉ 

ʇʨʦʯʠʡ ɼ.ɺ., ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ  

ɼʦʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʪʝʣʝ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. ʆʧʠʩʘʥ ʨʷʜ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʣʦʪʠʥʘ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ɻʎɹ, ʤʦʜʝʣʴ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʡ ʜʝʥʴ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʳʙʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʣʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʪʝʣʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʫʜʝʪ ʩʚʝʜʝʥ 

ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʇʨʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʤ ʧʦʠʩʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè, 

ʥʦ ʚ ʝʸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʤʝʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʉ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʵʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʘ (ɻʎɹ) ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʩʤʦʛʣʘ ʚ ʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɺ ʉʉʉʈ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɻʎɹ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʙʳʣʦ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʊʝʣʴʤʘʤʩʢʦʡ ɻʕʉ ʚ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʂ.ɸ. 

ʃʦʛʠʥʦʚʳʤ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʛʜʘ ʫʜʘʯʥʦʝ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʝʝ ʩʝʙʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ. ʊʘʢ, ʂ.ɸ. 

ʃʦʛʠʥʦʚʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ-ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʛʣʠʥʦʙʝʪʦʥ. ʕʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʥʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʠʥʦʙʝʪʦʥʘ ʦʧʠʩʘʥ ʥʘ ʪʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ concrete ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʭʦʨʦhʦ ʤʝʨʝ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʞʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [1-3]. 
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ʊʘʢ, ʚrʩʦʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʦʮʘʪʣʠʥʩʢʦʡ ɻʕʉ (2006ï2016 ʛʛ.): ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʥʘʩʳʧʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʘʷ ʨʝʤʦʥʪ ʧʣʦʪʠʥʘ, ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚrʙʦʨ ʚ ʫʟʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʢʘʣʴʥʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠ̫ ʢʘʥʴʦʥʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʤ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʥʠʠʛ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʪʠʥ ʜʦ 30 ʤ. ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʛʦʚʦʨ̫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 9 ʙʘʣʣʦʚ. ɺʳʩʦʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʩʜʝʣʘʪɹ ʧʣʦʪʠʥʳ 69 ʤ, january ʜʣʠʥʘ ʧʦʥʠʟʠʣʦ ʧʦ ʛʨʝʙʥʶ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 157 

ʤ, ʨʝʤʦʥʪʥrʝ h ʠʨʠʥʘ ʞʠʣʝʥʢʦʚ ʧʦ ʛʨʝʙʥʶ 12 ʤ, ʩʢʘʣɹʥʦʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʢʦʩʘ ʧʣʦʪʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 1:2ï1:3, ʜʘʥʥʦʤ ʥʠʟʦʚʦʛʦ 1:2,3. 

ɺ ʩʢʘʣɹʥrʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ solsky ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʪʦʨrʝ ɻʎɹ çʩʪʝʥʘ ʫʯʝʪʦʤ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ 

ʩʚʘʡ ʥʘʫʯʥ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʝʤʣ̫ʥʦʡ ʩʚʘʡ ï 1,2 ʤ, ʩʪʝʥr ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʩʣʦyʚ ʚ ʚʦʜʦʫʧʦʨ ï ʥʝ ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʘʪʘ ʫʧʦʨ ʩʪʝʥʦʢ ʠʟ ɻʎɹ ʧʣʦʪʠʥr ʚ ʪʝʣʝ ʜʦʢʘʟʘʣ ʧʣʦʪʠʥʳ: ʚʧʝʨʚrʝ ʅʠʞʥʝ-ɹʫʨʝʡʩʢʦʡ ɻʕʉ (2010ï2017 ʛʛ.) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʦyʚ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʧʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥr ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʝʬʝʢʘʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʠʟʠʣʦ ʫ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʧʣʦʪʠʥr ʛʨʫʥʪ. 

ɺ ʪʢʘʯʝʥʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʠɦʫʢ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʧʫʩʢ ʫʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʥʘʷ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʚʦʧʨʦʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ. ɼʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 1 064 ʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʠʥʫ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ï 19 ʤ. ɼʠʘʬʨʘʛʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠʚʝʣ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʛʣʫʙʠʥr ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʪʝʣʝ ʨʘʥʝʝ ʠ ʚ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʩ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʠʥʘ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʛʨʫʥʪʳ ʧʝʩʦʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 0,5 ʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʫʁ ʩʢʚʘʞʠʥ ï 1,02 ʤ, ʩʪʝʥʘ h ʘʛ ʚʥʠʠʛ ʩʚʘʡ ï 0,9 

ʤ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚrʝhʥʠ̫ ʪʦʣʱʠʥʘ çʩʪʝʥʳ ʧʣʦʪʠʥʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʝʩʪʝ ʛʦʨʧʘʨʢ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʚʘʡ ï ʥʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʧʦʨ ʩʚʘʡʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ 15 ʤ.  

ʊʘʢ ʩʢʘʣɹʥrʝ ʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʅʠʞʥʝ-ɹʫʨʝʡʩʢʦʡ ɻʕʉ (2010ï2017 ʛʛ.) 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʣʦʪʠʥʘʭ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʦʝ ʚʘʞʥʝʡhʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʫʟʢʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʚʠ̫ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʣʦʪʠʥʳ. ɺʝʨʭʦʚʘʷ ʢʦʪʦʨrʭ ʠ 

ʥʠʟʦʚʘʷ ʪʨʘʥhʝ̫ ʫʧʦʨʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥ ʧʨʠʟʤʳ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʝʢʩʠʢʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʝʤʦʥʪʥrʝ ʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥ ʟʦʥʘ ʥʘʫʯʥ ʠʟ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʚrʚʦʜr ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʧʦʚrʝhʥʠ̫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʟʚʝʩʪʠ̫ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʨʠɦʫʢ ʘʣʣʶʚʠʡ ʙɹʝʬʘ ʠ 

ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʢʠ ʛʨʫʥʪ [4].  

ʈʝʤʦʥʪ ʪʨʫʙr ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʦʨɹʙʘ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʩʪʝʥʦʢ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʘʚʘʨʠ̫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʂʫʨʝʡʩʢʦʡ ɻʕʉ 

(ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘʫʯʥ ʚ 1990 ʛ., 1999 ʛ. ï ʨʝʤʦʥʪ) ʥʘʜʝʞʥrʭ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʚ ʪʦʤ, ʦʩʥʦʚʥrʝ ʯʪʦ ʢʘʤʝʥʥʦ-

ʟʝʤʣʷʥʘʷ ʧʦʜʧʦʨʥrʡ ʨʫʩʣʦʚʘʷ ʧʣʦʪʠʥ ʧʣʦʪʠʥʘ ʚʣʠ̫ʝʪ ʩ ʷʜʨʦʤ ʛʦʨʧʘʨʢ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʩʠʣʴʥʦʤʫʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʣʦ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʩʥʦʚʥrʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʥʝʩʣʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚrʩʦʪʦʡ ʩʪʝʥʢʫ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʨʜʠʢʘ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 94 ʤ ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʧʦ 

ʦʩʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʣʦʪʠʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʘʣɹʥʦʝ ʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʧʣʦʪʠʥʘʭ ʩʚʘʡ ʛʨʫʥʪr ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1200 ʤʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʝʥʢʠ 35,0 

ʤ. ɿʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʠʥʝ ʚ ʧʣʦʪʥʳʡ ʭʦʨʦhʦ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜʧʦʨʥrʡ ʧʦʜ ʙʦʨʪʦʚrʭ ̫ ʜʨʦʤ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʨʫʥʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 8ï10 ʤ. ʉʦʩʪʘʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɻʎɹ ʧʣʦʪʠʥr ʥʘ 1 ʤ3 : 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʇʎ-400 ɼ20 ï 140 ʢʛ; ʛʨʫʥʪʦʚ ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ï 120ï130 ʢʛ; ʚʥʠʠʛ ʧʝʩʦʢ ʄʥ=2,0 ï 

620ï630 ʢʛ; ʚrʙʦʨ ʛʨʘʚʠʡ ʛʨʫʥʪr ʬʨ. 5ï20 ʤʤ ï 920ï930 ʢʛ; ʧʣʦʪʠʥr ʜʦʙʘʚʢʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʃʉʊ ï 0,42 ʢʛ; ʫʟʢʦʤ ʚʦʜʘ ï 380ï390 ʢʛ. [7,8].  

ʅʘ ɺʠʣʶʡʩʢʦʡ ɻʕʉ 3 (ʉʚʝʪʣʠʥʩʢʘʷ ɻʕʉ) ʚ 2001 ʛ. ʙʳʣ ʩʚʘʡʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʦʣɹʢʦ ʨʝʤʦʥʪ ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʥʠʞʥʝ-

 ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʦʨʠɦʫʢ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʜʘʥʥrʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʢʘʣɹʥʦʛʦ ʦʪʩʳʧʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚ 1970ʛ. ʧʫʪʸʤ ʙʝʪʦʥʥrʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʩʪʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝè ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ, ʣɻʝʤʝʥʪʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ  ï 1020 ʤʤ, ʛʦʨʧʘʨʢ ʚʩʝʛʦ 63 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ.[9]. 

ʅʘ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʪʠʥr ʦʧʳʪʘ ʚrʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚrʙʦʨ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʣʁʙʦʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʞʠʟʥɹ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʘ 
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ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʩʦʢ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚrʝhʥʠ̫ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʚrʙʦʨ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʥʝʩʤʦʪʨ̫ ʧʣʦʪʠʥ ʧʣʦʪʠʥr ʤʦʞʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʣʝʜʫʶ

ʱʝʝ: 

- ʨʝʤʦʥʪ ɻʎɹ ʨʘʥʝʝ ʜʦʢʘʟʘʣ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʦʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʘʢ ʭʠʥʮʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦ̫ʥʠ̫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʠ ʧʫʪʝʤ ʤʠʨʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝ

ʥʠʷ ʚrʩʦʪʦʡ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʣɹʪʨʘʮʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʯʠʥʘ̫ ɻʊʉ ʬʠʣɹʪʨʘʮʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʦʪʠʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʩʪʝʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝè. 

- ʚʝʥʝʩʫɻʣʝ ɺ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʝʤʝʥʥrʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʙʦʣɹ ʠhʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʢʘʯʝʥʢʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʩʪʨʦʠʪɹ ʚ 

ʪʝʣʝ ʨʘʥʝʝ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʧʣʦʪʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʣʫʙʠʥr ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠʟʤr ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʦʣʦʚɹʝʚ ʙʦʣʝʝ 15 

ʤ ʠhʨʠʥʦʡ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ ʩʚʘʡʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʧʝʨʚrʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʦʣʟʘʥʠʝ ʚ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʣʦʪʠʥr ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʠʥʘʭ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʚʦʨ̫ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚ̫ʥrʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʭ. 

ʊʘʢʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʣʁʙʦʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʠʜʨʦʫʟʝʣ ʩʝʙʷ ʛʨʘʚʠ̫ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʤʦʥʪʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʦʪʠʥʝ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʦʨʠɦʫʢ ʧʣʦʪʠʥ. 

- ʆʧʳʪ ʧ̫ʦʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʨʠʩʫʥʦʢ ʚ ʪʝʣʝ ʙʦʨɹʙʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪɹ ʧʣʦʪʠʥ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʮʠ̫ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚrʩʦʪʘ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʯʪʦ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʥʝʝ ʧʣʦʪʠʥʘ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʦʨʠɦʫʢ ʪʝʭʥʠʯʝ

ʩʢʦʝ ʚʠʣʁʡʩʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥrʤ ʚ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʞʠʟʥɹ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʣʦʪʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʪʠʥr ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʝ ʧʣʦʪʠʥ ʮʝʣɹʶ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠhʨʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 

15ʤ, ʙʘʥʢʝʪʘ ʛʜʝ ʛʦʨʧʘʨʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʚʝʨʭʦʚʘ̫ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʘ̫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ orlova ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʥʘ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʚrʚʦʜr ʥʘʧʦʨʘ ʜʘʥʥrʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʘʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʣʦʛʠʥʦʚrʤ ʦʯʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʣʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʘʚʘʨʠʡʥʫʁ ʥʘ ʪʦ, ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʯʪʦ ʨʝhʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʜʦʩʧʫʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʇʌʂ) 

ʚ ʨʝʤʦʥʪʥrʝ ʪʝʣʝ ʟʘʜʘʯʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʧʫʪʸʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ çʩʪʝʥʳ ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʚ ʛʨʫʥʪʝè ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ 

(ɹʉʉ) ʥʝ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʰʣʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥ̫ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʣʠ̫ʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʭʠʥʮʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʚ ʈʌ 

ʫʞʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʚrʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʦʧʠʩʘʥ ʇʌʂ ʩʚʘʡʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʘ (ɻʎɹ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʚrʝhʥʠ̫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʢʦʪʦʨrʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ solsky ʪʘʢʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʈʦʛʫʥʩʢʘʷ ɻʕʉ (ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 2017ï2018 ʛʛ.): ʚʝʨʭʦʚʘ̫ ʟʝʤʣʷʥʘʷ ʧʦʥʠʟʠʣʦ ʧʣʦʪʠʥʘ ʩʚʘʡʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 335 ʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪɹ ʥʘ 

ʨʝʢʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɺʘʭʰ. ʇʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʤʦɦɹ ʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʨʫʥʪʝ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʙʘʥʢʝʪʘ ʢʦʣʫʤʙʠʠ ʧʣʦʪʠʥʳ 1-ʦʡ ʣɻʝʤʝʥʪʘʭ ʦʯʝʨʝʜʠ ʙʘʣʣʦʚ ʠʟ 

ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʘ ʩ ʚʝʨʭʦʚʘ̫ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʩʢʘʣʴʥʦʝ ʧʣʦʪʠʥ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʪʠʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 3.0 

ʤ ʧʣʦʪʠʥr ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ 1000 ʩʜʝʣʘʪɹ ʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚ ʨʫʩʣʦʚʦʡ ʩʚʘʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʧʨʦʩ ʠ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ 1003.80 ʤ ʩʪʝʥʘ ʚ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʛʨʫʥʪʝ ʯʘʩʪʠ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ solsky ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1030 ʤʤ ʛʨʫʥʪʝ ʙʫʨʷʪʩʷ ʘʚʘʨʠ̫ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʪʨʘʥhʝ̫ ʧʦʜ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʱʠʪʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʨʫʙʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1000 ʤʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʝʨʭʦʚʘ̫ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʙʝʪʦʥʘ. 

ʈʝʰʘʣʘʩʴ ʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʯʘ ʩʚʘʡʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʛʨʫʥʪʝ ʧʫʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʫ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥrʝ ʙʘʥʢʝʪʘ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʢʣʁʯʝʚrʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʛʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʘʤʝʥʥʦ-ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʦʜʙʦʨ ʧʣʦʪʠʥʳ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʩʜʝʣʘʪɹ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥr ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʙʦʨ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦ ʫʟʣʘ, ʙʝʥʪʦʥʠʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʭʠʥʮʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʠʥr ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘ̫ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʧʦʨʥrʡ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʜʘʥʥrʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʛʨʘʨʥrʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 
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ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʩʦʣʦʚɹʝʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜ̫ʨʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʙʦʨɹʙʘ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ɼʣʷ ʧʣʦʪʠʥʝ ʦʩʫʱʝʩʩʪʚʣʝʥʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʨʠɦʫʢ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪr ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʛʨʫʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʪʠʥ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤrʯʢʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ANSYS, ʧʣʦʪʠʥr ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʙʘʥʢʝʪʘ ʨʝʰʘʪʴ ʚrʩhʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʜʨʠʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʣɹʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʝʥr ʘʥʘʣʦʛʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʠʡ ʙʘʥʢʝʪʘ ʛʠʜʨʦʫʟʝʣ ʦʩʥʦʚʥrʝ ʙʳʣ ʜʝʬʝʢʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝ ʚ 1977 ʛʦʜʫ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʞʝʨʪʚr ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ð ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʦʜʳ ʙʘʥʢʝʪʘ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʭʠʥʮʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʦʣɹʢʦ ʛʦʨʦʜʘ ʘʚʘʨʠ̫ ʉʝʨʦʚ. ʀʟ-

ʟʘ ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʥʝʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʚʝʭʩʠʣʴʥʳʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ orlova ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʠ̫ ʥʘ 

ʨʝʢʝ ʂʘʢʚʘ 14.06.1993ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʚʘʨʠʷ ʚʥʠʠʛ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʧʠʩʦʢ ʨʘʟʤʳʚʘ ʚ̫ʣ̫ʝʪʩ̫ ʪʝʣʘ ʦʨʠɦʫʢ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʡʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ 

ʧʝʨʝʣʠʚʘ ʣʦʛʠʥʦʚrʤ ʯʝʨʝʟ ʧʣʦʪʠʥr ʝʝ ʛʨʝʙʝʥʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʛʦ ʧʣʦʪʠʥr ʨʘʩʭʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʇʨʦʨʳʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʦʛʦ ʩʦʣʦʚɹʝʚ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ 

ɺ ʨʠʩʫʥʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʘʚʘʨʠʠ ʨʝʤʦʥʪ ʥʠʞʥʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʙʴʝʬ, ʧʦʩʣʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʣʦʪʠʥ ʞʠʣʦʡ ʥʘʧʦʨʘ ʤʘʩʩʠʚ ʩʪʝʥʦʢ ʛ. 
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ʉʝʨʦʚʘ, ʭʦʨʦhʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʫʥʢʪʳ ʅʦʚʦʢʘʢʚʠʥʩʢʠʡ, ɻʦʨʧʘʨʢ, ʚrʨʘʙʦʪʢʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʂʘʢʚʳ ʙʳʣʠ ʚrʩhʝʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʳ ʧʝʨʝʤrʯʢʝ ʠ 

ʧʦʥʝʩʣʠ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʪʦʨʘ̫ ʞʝʨʪʚʳ.  

ʇʦʩʣʝ ʭʠʥʮʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʦyʚ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʞʠʟʥɹ ʧʣʦʪʠʥʳ ʚʦʧʨʦʩ ʙʳʣ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʦʟʜʘʥ ʚrʩʦʪʦʡ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩ ˉ 1, ʣʦʢʘʣɹʥʘ̫ ʜʦʥʥʳʡ 

ʚʦʜʦʩʧʫʩʢ, ʚʝʨʭʦʚʘ̫ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩ ˉ 2, ʮʝʣɹʶ ʯʪʦ ʛʨʫʥʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʘʨʠʡʥʫʁ ʫʢʨʝʧʠʣʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠ ʧʦʥʠʟʠʣʦ ʧʦʥʝʩʣʠ ʨʠʩʢ ʚʝʜʝʥʝʝʚʘ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʛʦʨʧʘʨʢ ʘʚʘʨʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʊʘʢ ʧʦʩʣʝ ʞʝ ʧʨʠ ʩʚʘʡʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʨʝʜʘʢʮʠ̫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ, ʚʣʠ̫ʝʪ ʤʘʣʘʷ ʂʠʩʝʣʸʚʩʢʘʷ ɻʕʉ, ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʝʨʭʦʚʘ̫ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʛʨʝʙʥ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʜʝʬʝʢʘʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥr ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʝʩʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʣɹʢʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʩʣʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʨʠɦʫʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʧʝʨʚrʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ, ʪʦʣɹʢʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩ

ʷ ʩʪʝʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʥrʝ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, january ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʥʘ 0.3 ʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʠʡ ʦʧʠʩʘʥ ʛʠʜʨʦʫʟʝʣ ʩʢʘʣɹʥʦʝ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 2010 ʛ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʤʦʪʨ̫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪɹ ʧʣʦʪʠʥ ʩʚʘʡʥʦʡ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘʛʨʘʨʥrʡ ʦʜʥʠʤ ʚʣʠ̫ʝʪ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʪʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʞʠʣʝʥʢʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʪʦʨrʭ ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʩʚʘʡʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝhʝʥʠʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʦʡ ʮʝʣɹʶ ʘʩʧʝʢʪ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚrʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʜʝʥʝʝʚʘ ʧʨʠ ʦʨʠɦʫʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʙʦʣɹ ʦhʡ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʩʢʘʣɹʥʦʛʦ ʪʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʦʧʨʦʩ ʠhʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥ

ʠʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʚʦʟʴ ʣɻʝʤʝʥʪʘʭ ʪʝʣʦ ʙʦʣɹ ʠhʭ ʧʣʦʪʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʛʦʚʦʨ̫ ʩ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚrʙʦʨ ʠ ʧʦ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʧʣʦʪʠʥr ʜʝʥʴ ʛʨʝʙʝʥɹ ʩʪʦʠʪ ʘʚʘʨʠʡʥʫʁ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʣʁʯʝʚrʭ ʦʩʪʨʦ, ʩʨʝʜʠ ʚʝʜʴ ʩʦʣʦʚɹʝʚ ʠʟ-

ʟʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʭʦʨʦhʦ ʇʌʋ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʞʠʟʥɹ ʘʚʘʨʠʠ, ʣʁʙʦʡ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʱʫʪʠʤʦ ʧʦʥʝʩʣʠ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʛʨʫʥʪʝ ʥʦ ʠ ʚʠʣʁʡʩʢ ʥʝʩʫʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʜʦʢʘʟʘʣ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʧʣʦʪʠʥr ʞʝʨʪʚʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʛʨʘʨʥrʡ ʥʠʞʝ ʤʘʣʘ̫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥr ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʩʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚrʚʦʜr ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʜʘʥʥrʭ ʧʣʦʪʠʥ, ʛʨʫʥʪr ʧʦʢʘʟʳʚ

ʘʶʪ ʜʘʥʥrʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚrʚʦʜr ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʤrʯʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɻʊʉ. 

ɹʦʫʣʜʝʨʭʵʜ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, 1968 ʛ. ï ʨʝʤʦʥʪ): ʧʝʨʝʤrʯʢʝ ʢʘʤʝʥʥʦ-ʟʝʤʣʷʥʘʷ ʭʠʥʮʝ ʧʣʦʪʠʥʘ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 61 

ʤ. ʈʝʤʦʥʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʤʦʥʪ ʩʪʝʥʢʠ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʨʝʤʦʥʪ h ʠʨʠʥʦʡ 0,65 ʤ, ʛʨʫʥʪʦʚrʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʦʩʠ ʩʦʣʦʚɹʝʚ ʧʣʦʪʠʥʳ. ʇʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ (12%), ʨʝʤʦʥʪ ʙʝʥʪʦʥʠʪ (2,5 %), ʧʣʦʪʠʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ï ʧʝʩʦʢ ʢʠʥʮʫ ʠ ʛʨʘʚʠʡ 

(85,5%), ʧʣʦʪʠʥr ʚʦʜʘ ï 24% (ʧʦ ʜ̫ʨʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢ ʩʫʭʦʡ ʧʣʦʪʠʥʘ ʤʘʩʩʝ).  

ʌʦʥʪʝʥʝʣʴ (ʉʐɸ, 1986 ʛ. ï ʨʝʤʦʥʪ): ʧʝʨʚʫʁ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʘʷ ʜ̫ʨʦʤ ʧʣʦʪʠʥʘ ʥʠʞʥʝ- ʚʳʩʦʪʦʡ 50 ʤ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʚ̫ʥrʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʝʥʢʠ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʧʠʩʘʥ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚrʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʊʨʘʥʰʝʷ ʛʨʝʙʥ̫ ʧʦʜ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʥʢʫ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ solsky ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 55 ʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 0,65 ʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʦʚʦʨ̫ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʣʦʚɹʝʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʫʁ ɻʎɹ ʧʣʦʪʠʥr ʥʝ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BB%D1%8B%D0%B5_%D0%93%D0%AD%D0%A1_%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B0#%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%BB%D1%91%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%93%D0%AD%D0%A1

