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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ

Основные  задачи и этапы опытно-конструкторских  разработок

Разработка
технической
и
конструкторской
документации:
ТУ,ТП,РКД,ТИ,
ПТО

Изготовление
опытного образца

(головного) и

экспериментальны
х образцов. Акты
изготовления.
НТС организации
серийного
производства
процесса

Приемочные
испытания
опытного и
экспериментальных
образцов
дождевальной
техники нового
поколения. Акты и
протоколы.
Владимирская МИС

Передача
результатов
опытно-
конструкторских
работ от
Разработчика к
Изготовителю.
Акт передачи

Корректировка
конструкторской
и технической
документации по
результатам
испытаний

Отчет ОКР: Программа и методика ОКР. Обоснование конструкторских решений. Экспериментальные
исследования. Технологические рекомендации на строительство, реконструкцию, техническое
перевооружение и эксплуатацию гидромелиоративных систем с использованием дождевальной техники
нового поколения

Разработка
программы
испытаний
опытного и
эксперимен
тальных
образцов
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Обоснованы ИТР. Разработана конструкторская и
техническая документация на дождевальную
технику нового поколения (4+): авторский
приоритет Российской Федерации

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ

Разработаны методика, структура и
значения регламентирующих показателей
для экологически безопасной дождевальной
техники нового поколения

Разработана научно-техническая
программа совершенствования и
внедрения дождевальной техники.
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ОТЧЕТ 
об опытно-

конструкторской
работе    

Методика  и программа  опытно-конструкторских работ

Научное обоснование инженерно-технических и
конструктивно-компоновочных решений и авторского
приоритета РФ

Государственные испытания и опытно-производственные
испытания дождевальной техники. Условия и
результаты экспериментальных исследований

Разработка технологических рекомендаций по
модернизации и эксплуатации.
Технические предложения и программа внедрения

ТОМ 2

ТОМ 3

ТОМ 4

Конструкторская документация на Широкозахватную
дождевальную машину ШДМ «Кубань – ТК»

Конструкторская документация на  Шланговую  барабанную  
ШБДМ «ПДМ»

Конструкторская документация  на Мобильный дождевальный 
комплекс «МДК»

(ТОМ 1)

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
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ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ

СОИСПОЛНИТЕЛИ: 
ФГБНУ «Рос НИИПМ», ФГБНУ «ВолжНИИГиМ», ООО «БСГ» , ФГБУ «Владимирская МИС»



Техническая и конструкторская документация ОКР  

ИСХОДНЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ 
НА РАЗРАБОТКУ 
ТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ

РАБОЧАЯ 
ДОКУМЕНТАЦИЯ НА 
РАЗРАБАТЫВАЕМЫЕ 

ТЕХНИЧЕСКИЕ 
СРЕДСТВА

КОНСТРУКТОРСКАЯ 
ДОКУМЕНТАЦИЯ НА 
РАЗРАБАТЫВАЕМЫЕ 

ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Отчетная документация РНТД ОКР
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НАЗНАЧЕНИЕ

КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

ТЕХНИКО-
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ

НАИМЕНОВАНИЕ И 
ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ПРОГРАММА И МЕТОДИКА 
ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ (ТУ)

РУКОВОДСТВО ПО 
ЭКСПЛУАТАЦИИ (РЭ)

ПАСПОРТ (ФОРМУЛЯР) (ПС)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

АКТЫ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
И ПРОТОКОЛ 
ИСПЫТАНИЙ 

СТАДИИ И ЭТАПЫ 
РАЗРАБОТКИ 
(ПЛАНИРУЕМЫЕ)

ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ (ТП)

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ 
ЗАПИСКА (ПЗ)

КОНСТРУКТОРСКАЯ 
ДОКУМЕНТАЦИЯ:

ЧЕРТЕЖИ ОБЩИХ ВИДОВ

СПЕЦИФИКАЦИИ И 
СБОРОЧНЫЕ ЕДИНИЦЫ

ДЕТАЛИРОВКА И 
ВЕДОМОСТЬ ПОКУПНЫХ 
ИЗДЕЛИЙ



ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»ШДМ «Кубань-ТК»
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ШИРОКОЗАХВАТНАЯ ДОЖДЕВАЛЬНАЯ МАШИНА

(3D МОДЕЛЬ) 



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

7

Проведены ОКР  и разработана конструкторская документация на следующие  

элементы:

Центральная неподвижная опора дождевальной машины



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Тележка опорная

Проведены ОКР  и разработана конструкторская документация на следующие  

элементы:



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Ферменный пролёт

Проведены ОКР  и разработана конструкторская документация на следующие  

элементы:



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Система синхронизации

Проведены ОКР  и разработана конструкторская документация на следующие  

элементы:



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Ходовая часть

Проведены ОКР  и разработана конструкторская документация на следующие  

элементы:

Головной образец       Серийная машина Вариант исполнения колеса

Передаточный вал
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

Проведены ОКР  и разработана конструкторская документация на следующие  

элементы:

Дождевой пояс

А-А Разработана программа модели-
рования pmdr1.exe для расчета
параметров дождевания и
распределения дождя машин
кругового и фронтального
действия.

Авторский приоритет.

Инженерно-технические   решения: 
Патент на полезную модель №68845 
от 10.12.07 «Дождевальная 
насадка»
Патент на изобретение № 2291610
Импульсные технологии дождевания.
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Государственные  приёмочные испытания  ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

13

Состав работ при проведении испытаний

Первичная техническая экспертиза

Определение агротехнических показателей при 
лабораторных (стендовых) испытаниях

Определение агротехнических показателей при 
полевых испытаниях

Определение энергетических показателей 

Определение эксплуатационно-технологичесих
показателей 

Определение показателей безопасности и 
эргономичности конструкции 

Определение показателей надёжности

Экономическая оценка машины

Заключение по результатам испытаний
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Государственные испытания  
ФГБНУ ВНИИ «Радуга»
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Определение коэффициента эффективного полива под дождевальной машиной

Карта распределения дождя



Наименование показателя Значение

1.Тип машины Колесная, многоопорная,
электрифицированная кругового
перемещения, с забором воды от
закрытой оросительной сети.

2. Количество модификаций машины 10

3.Давление воды на гидранте, МПа 0,2...0,36

4.Расход воды (в зависимости от модификации), 
л/с 24,0...75,0

5.Площадь полива, га 21,2...83,6

6.Диаметр сопл насадок, мм 2,5...9,0

7.Интенсивность дождя, мм/мин Менее 0, 25

8.Коэффициент использования
эксплуатационного времени смены 0,95

9.Коэффициент эффективного полива не менее 0,8

10. Средний объемный диаметр капли 
искусственного дождя, мм Не более 1,0 

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗРАБОТАННОЙ ШДМК

ШДМК «Кубань-ТК»



Технические особенности конструкции ДМ «Кубань-ТК» обеспечивающие 
преимущество перед другими типами дождевальных машин

В конструкции водопроводящего пояса использована тонкостенная оцинкованная труба 
диаметром 177,8 мм с толщиной стенки 2,4 мм. 

В качестве дождевальных  устройств  используются универсальные дождевальные 
насадки, что позволит регулировать качество и количество искусственных осадков

Разработан альтернативный  вариант колеса со стальным ободом на спицах, а в качестве 
грунтовых зацепов могут быть использованы как простые металлические профили, 

так и резиновые (полиуретановые) траки 

Применение шарового соединения пролётов дождевальной машины дает преимущество 
по степеням свободы движения соседних тележек

Применение индивидуальных фильтров  очистки воды в широкозахватных дождевальных 
машин  кругового действия обеспечивает высокую надёжность орошения дождеванием

Разработанная система управления позволяет отказаться от использования в качестве 
управляющего напряжения номиналом  от 110 В до 220 В и перейти на более безопасное 

напряжение номиналом 24 В. 

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»ШДМК «Кубань-ТК»



ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»ШДМК «Кубань-ТК»

ПАТЕНТЫ ВНИИ «РАДУГА»  ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ   В РАЗРАБОТКЕ ШДМК 
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№

п/п

№ патента или приобретенной 

справки по заявке на патент,

дата регистрации

Наименование патента

или заявки

Ф.И.О. автора

1. Заявка № 2018106177
от 20.02.2018 г.

Гидравлический подкормщик к дождевальным 
машинам

Асцатрян С.А.
Ольгаренко Г.В.

Турапин С.С.
Погасян А.А.

2. Заявка № 2018117967
от 16.05.2018 г.

Устройство токоперехода круговой 
широкозахватной дождевальной машины

Фёдоров А.Л.
Ольгаренко Г.В.

Турапин С.С.
Сандалов И.А.

3. Заявка № 2018117970
от 16.05.2018 г.

Устройство для заравнивания колеи Ольгаренко Г.В.
Турапин С.С.

Сандалов И.А.

4. Заявка № 2018117969
от 16.05.2018 г.

Опорная тележка электрифицированной 
широкозахватной дождевальной машины

Ольгаренко Г.В.
Турапин С.С.

Сандалов И.А.

5. Патент № 2664569
от 21.08.2018 Бюл. № 24

Устройство для введения жидких удобрений в 
поливную воду

Асцатрян С.А.
Ольгаренко Г.В.

Турапин С.С.

6. Заявка № 2018139283 от 
08.11.2018г.

Комбинированный токопереход круговой 
электрифицированной дождевальной машины

Фёдоров А.Л.
Ольгаренко Г.В.

Турапин С.С.
Сандалов И.А.



ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Рабочий стол программы  ExactFarming с 
информационными контрольными 
панелями и вертикальной панелью меню и 
рабочий стол с картой NDVI – индекса 
фотосинтетической активности

ГИС: онлайн-сервис для управления сельхозпредприятием Exact Farming

Оперативный сбор метеоданных с учётом 
микроклиматических параметров конкретного участка 
(поля)

Оперативное отслеживание действий по фактических  
и по технокарте. Учёт экономических расходов по 
производимым операциям

Формирование книги истории полей. Фиксация 
влияния лимитирующих факторов при возделывании 
тех или иных культур для дальнейшей их 
корректировки

Аналитическая метеоинформация – суммы 
накопленных тепла и осадков

Оперативный анализ состояния посевов по индексу 
NDVI для оперативной корректировки действий. 
Обновление данных каждые двое-трое суток



ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Внутрисезонное распределение оросит. нормы для 

лет 75% обеспеченности
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Технологическая служба оперативного управления поливами

ROCK.xls «Расчет параметров режимов орошения 
сельскохозяйственных культур».  Свидетельство 
об официальной регистрации программ для ЭВМ  
№ 2004610996 от 22 апреля 2004г.

БД Метеоинформация.  Свидетельство об 
официальной регистрации базы данных  № 
2006620309 от 6 октября 2006г.

Raduga Irrigation «Расчет динамики 
агроклиматических ресурсов и их регулирование» 
Свидетельство о государственной  регистрации 
программ для ЭВМ за № 2009610137 от 11.01.2009



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Технологический  процесс  производства  серии  ШДМК «Кубань-ТК»

Производственные процессы металлообработки

Подготовка узлов и деталей дождевальной машины к оцинковке и готовые комплектующие 
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ЦЕЛЬ

Разработать шланговую барабанную дождевальную
машину полосового действия для орошения
сельскохозяйственных культур для расширения
эффективности и универсальности применения

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Шланговая барабанная дождевальная машина
ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

ЗАДАЧА – СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И УЗЛОВ ШЛАНГОВОЙ БАРАБАННОЙ МАШИНЫ 

Колёсная тележка:

Соответствующая 
функциональным 

характеристик парка с/х 
машин. Надёжность 

эксплуатации в условиях 
повышенных уклонов. 
Снижение давления на 

почву

Дождеобразующее
устройство:

Комплектация 
дождеобразующими

устройствами адаптивной 
интенсивности дождя и 

структуры капель

Барабан-
петлеобразователь:

Комбинированное 
намоточное и 

петлеобразующее 
устройство в вертикальной 

плоскости

Шланг 
плоскосворачиваемый:

Отечественного 
производства из 

отечественных материалов. 
Создание мобильного 

комплекса с 
транспортирующими 

трубопроводами
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Конструктивные особенности ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Основные конструктивные элементы ШБДМ в транспортном положении

1 - трактор; 2 - тележка колёсного шасси; 3 - ферма дождеобразующего
устройства; 4 - тележка петле-намоточного устройства с ПВХ-шлангом.

22



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Конструктивные особенности ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

1 – дождевальная тележка; 2 – гидропривод; 3 – лебедка тросовая; 4 – дальнеструйный 
дождевальный аппарат; 7 – гидрант; 8 – шланг плоскосворачиваемый; 9 – петле-
намоточное устройство; 10 – комбинированный петлевой барабан; 11 – ложементы 
откидные; 12 – рама; 13 – колеса; 14 – опорно-направляющий ролик; 15 – механизм 
вращения барабана (редуктор); 16 – трос; 17 – анкер. 

Рабочее положение машины 

23
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Структура КД ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Рама

Дождевальная тележка Петленамоточное устройство 

Разработка КД  

Ферма Рама

Барабан 
для 

транспор
тировки 
шланга

Петлеобразо
ватель 
шланга

Опорно-
направля

ющий 
ролик

Покупные изделия   

Шланг Редуктор Цепь Колёса 

Привод 
гидромехани

ческий
Колёса

Панель 
управления

Дождева
льные 

аппараты
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Рабочие  чертежи ПДМ ФГБНУ ВНИИ «Радуга»



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Испытания ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Лабораторные испытания машины на интенсивность и равномерность дождя 
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МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Лабораторные испытания ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Интенсивность, структура и равномерность дождя без перекрытия 
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Ср. dкапель=0,9 мм Ср. dкапель=1,1 мм

К эф=0,77 К эф=0,69



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Полевые испытания ФГБНУ ВНИИ «Радуга»
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К эф = 0,75

К эф =0,76 



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Полевые испытания ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

№ п/п Показатели Значение 

1 Давление, МПа 0,3-0,8

2 Расход, л/с до 15

3 Площадь полива с 1 позиции, га 1,0-1,8

4 Сезонная нагрузка при m=300 м³/га, га 10-35

5 Длина поливной полосы, м 200

6 Ср. интенсивность дождя, мм/мин. 0,13

7 Ср. диаметр капель дождя, мм 1,2

8 Скорость перемещения, м/ч 10-100

9 Диаметр шланга, мм 77 (3")

10 Масса общая сухая, кг 910

29

Основные характеристики ПДМ 



30

АВАНПРО

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»НОВИЗНА  ШБДМ

Технические особенности конструкции ШБДМ обеспечивающие преимущество 
перед другими типами дождевальных машин

Конструкция машины адаптирована к агротребованиям для сельхозмашин по колее, 
агропросвету, давлению на почву, устойчивости, КЗИ, воздействию дождя. 

Разработано дублирующее устройство прекращения дождевания совмещенное с 
устройством остановки машины , что отсутствует у аналогов.

Разработан комбинированный вариант петле-намоточного устройства для 
транспортировки шланга и формирования его петли в вертикальной плоскости, что 

повышает КЗИ, уменьшает повреждаемость растений и снижает энергетические затраты.

Применено сменное дождеобразующее оборудование: дальнеструйный дождевальный 
аппарат или складывающейся фермы со среднеструйными аппаратами. 

Снижены энергетические затраты на перемещение и уплотняющее воздействие на почву в 
1,5 раза. 

Создаются условия использования отечественных комплектующих и материалов, в т.ч. 
шлангов, редукторов, движителей и прочего оборудования.   



№ патента или приобретенной справки по заявке на 
патент, дата регистрации

Наименование патента
или заявки

Изобретение 
№ SU 2330177

дата регистрации – 27.07.2008 г., Бюл. № 21
Гидродвигатель

Изобретение 
№  SU 1729603 

дата регистрации – 30.04.92 г. Бюл. №16
Короткоструйная дождевальная насадка 

Изобретение
№ SU 1681779

дата регистрации – 07.10.91 г., Бюл. №37

Дождевальная насадка многоопорной машины 
кругового действия 

Изобретение
№ SU 1158111

дата регистрации – 30.05.85 г., Бюл. №20

Петлеобразователь шланговых дождевальных 
машин 

Полезная модель 
№ 75274

дата регистрации – 10.08.2008 Бюл. № 22
Шланговый дождеватель

Заявка №  2018117966
от 16.05.2018 г.

Шланговый барабанный дождеватель

Изобретение
№ 2672448

дата регистрации – 14.11.2018 г., Бюл. № 32 
Дождевальный аппарат

АВАНПРО

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»ПАТЕНТЫ 

ПАТЕНТЫ ВНИИ «РАДУГА»  ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ   В РАЗРАБОТКЕ ШБДМ 
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Цель

Разработка мобильных дождевальных комплексов с 
площадью обслуживания от 5 до 25га. обеспечивающих 

эффективное использование природно-ресурсного 
потенциала мелиорированных земель, повышение 
эксплуатационной  надежности и  энергетической  

эффективности  гидромелиоративных  систем, снижения 
капитальных и эксплуатационных затрат,  рациональное  

использование материально-технических ресурсов

Мобильные дождевальные комплексы

Задачи

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»

Разработать 

Программу и 

методику 

испытания 

изделия 

«Мобильные  

дождевальны

е комплексы» 

Разработка 

Технических 

условия на 

мобильные 

дождевальны

е комплексы  

Разработка 

Руководства 

по 

эксплуатации

, а так же 

Формуляра 

(паспорта) на 

образец 

мобильных 

дождевальны

х комплексов

Разработка 

Технического 

проекта, 

включая: 

пояснительн

ую записку и 

РКД с 

чертежами 

общих видов,  

сборочными 

единицами

Изготовление 

эксперимент

ального 

образца, 

проведение 

полевых 

испытаний
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Технический проект  МДК

Функциональная – структурная схема  работы комплекта на площади 5 

га.
Фрагмент дождевального 

крыла в работе

Основные конструктивные элементы МДК
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Технический проект  МДК

Соединение труб с быстро разбрными узлами 

хомут - соединительная муфта - хомут.
1.Труба; 2.Хомут; 3.Ушко; 4.Зацеп; 5,6.Крепеж; 

7.Прижимные щеки; 8.Муфта; 9.Манжета; 10.Выступ для 

зацепа;

1. Хомут с фиксаторами-зацепами.

Целью предлагаемого изобретения 

является упрощение конструкции, 

производственной и 

эксплуатационной сборки, ремонта и 

обслуживания при эксплуатации. 

Указанная цель достигается тем, что 

на каждой трубе сборно-разборного 

полиэтиленового трубопровода на 

обоих концах установлены съемные 

раздвижные хомуты с креплениями-

зацепами, а свободные концы 

трубопровода вставляются в 

соединительные муфты на которых 

имеются выступы для фиксации 

зацепов 

Мобильные дождевальные комплексы
Основные технические решения применяемые в разработке

1

2
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Технический проект  МДК

Мобильные дождевальные комплексы
Основные технические решения применяемые в разработке

Соединительная муфта с резьбовым отводом.
1.Резьбовой отвод для подключения дождеобразующих устройств;
2. Место установки подставки для обеспечения горизонтального 
положения дождеобразующего устройства;
3. Паз для установки самоуплотняющейся манжеты;

2. Муфта соединительная с 

резьбовым отводом.

Резьбовой отвод с резьбой от 1" до 

2,5" позволит подключать к такой 

муфте дождевальные аппараты или 

другие дождеобразующие устройства. 

Подставка же позволит 

установленному дождеобразующему

устройству находится в 

горизонтальном положении 

относительно поверхности земли, а 

так же исключит возможность 

опрокидывания дождевального 

аппарата установленного на такой 

муфте. 

1

2
3
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Технический проект  МДК

3. Установка дождеобразующих 

устройств на опорном стержне.

Такая конструкция позволяет 

исключить на трубопровод вибрацию 

передаваемой от работы 

дождевального аппарата, упростить 

конструкцию монтажа дождевального 

аппарата и его обслуживание, 

исключить протечки воды через 

резьбовые соединения. 

Установка дождевального аппарата на 

выносном опорном стержне 

осуществляется за счет применения 

разработанного адаптера для 

установки дождеобразующего

устройства.

Мобильные дождевальные комплексы
Основные технические решения применяемые в разработке
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Предварительные испытания МДК

Комплект в работе на землях ЗАО «Озеры»

Дождевальный 
аппарат на 
опорном 
стержне с 

гибким 
шлангом 

подключения к 
трубопроводу.

Петля на стержне 
для гашения 
вибраций от 

дождевального 
аппарата

Узел 
подключения 

гибкого 
шланга к 

поливному 
трубопроводу
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ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Полевые испытания МДК

Карта и картина распределения дождя на площади полива при скорости ветра до 1,5м/с, напоре 

воды 0,45 МПа. Схема расстановки дождевальных аппаратов 12х12м

Определение 
равномерности 

распределения дождя по 
радиусу работы 

дождевального аппарата в 
сравнении с 

рекомендованной 
равномерностью 

машиноиспытательных 
станций (МИС)
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Технические характеристики разрабатываемых МДК

39

Показатель

Значение показателя по:

ТЗ, ТУ
данным 

испытаний

Наименование и марка машины Мобильный дождевальный комплекс МДК

Тип дождевальных аппаратов среднеструйные среднеструйные "Дождик"

Схема расстановки аппаратов, м 12х12 12х12

Рабочая ширина / длина захвата, м 188х256 188х256

Орошаемая площадь, га 5,3 5,3

Площадь полива с одной позиции одним крылом, га 0,345 0,345

Напор воды (максимальный), МПа: до 0,6 0,45

расход воды переносным дождевальным крылом, 

м3/час

10-11 11,4

- норма полива, м3/га 300 300

Эксплуатационно-технологические коэффициенты:

− технологического обслуживания нет данных 0,89

− надежности технологического процесса 0,98 1,0

− использования сменного времени нет данных 0,91

− использования эксплуатационного времени 0,9 0,908

Средняя интенсивность дождя с учетом перекрытия, 

мм/ч

не более 4,42-11,46 5,8

Коэффициент полива:

− эффективного не менее 0,60,65 0,80

Повреждение растений, % не допуск. 0

Коэффициент земельного использования (КЗИ) 0,99 0,99

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»



ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»

НОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ПО ОСНОВНЫМ   УЗЛАМ И АГРЕГАТАМ МДК

Предложен новый тип быстроразборных соединений по типу «хомут-муфта»
- обеспечивающий снижение трудозатрат при монтаже.

Универсальность быстроразборных трубопроводов - обеспечивает возможность 
использовать их для транспортировки воды на нужды животноводства, наполнение 

резервуаров и прудов накопителей

Все элементы выполнены из композитных материалов - обеспечивающих 
надежность конструкции и долговечность

Установка дождевального аппарата на опорном стержне позволит исключить 
передачу колебательных-разрушающих движений на узел подключения, обеспечить 

вертикальность установки дождевального аппарата. 

Применение нового типа соединений позволит унифицировать узлы подключения к 
оросительной сети таких машин и установок как: «Волжанка», Тросо-барабанные и 

самоходные дождеватели, «Шланго-барабанные машины»

40
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Патентные материалы подтверждающие приоритет разработки:

Передвижной комплект для орошения – Патент на полезную модель RU № 52665, МПК А01G 25/09

Ирригационная установка для садов – Патент на полезную модель RU № 90653, МПК А01G 25/09

Переносная дождевальная установка позиционного действия - Свидетельство на полезную модель RU № 37589, МПК
А01G 25/09

Комплект ирригационного оборудования – Патент на полезную модель RU № 79375, МПК А01G 25/09

Сборно-разборный полиэтиленовый трубопровод для дождевальных комплектов – Патент на изобретение RU № 
2524531, МПК A01G 25/02, F16L 37/12

Тройник для дождевальных разборных комплектов и трубопроводов – Патент на полезную модель RU № 63899, МПК
F16L 29/00

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Технологические рекомендации ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Исходные требования и состав проектной документации на
строительство, реконструкцию и техническое
перевооружение внутрихозяйственных оросительных систем
с дождевальной техникой нового поколения

Обоснование режимов орошения и параметров
оросительных систем: методика обоснования и расчет
показателей агроклиматического районирования
территории и режимов орошения

Технологии строительства, реконструкции, технического
перевооружения гидромелиоративных систем с
использованием дождевальной техники нового поколения

Технологии строительства, реконструкции, технического перевооружения и 
эксплуатации гидромелиоративных систем с использованием дождевальной техники 

нового поколения, в том числе:



МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ

Технологические рекомендации ФГБНУ ВНИИ «Радуга»

Технологические рекомендации по эксплуатации гидромелиоративных систем с
использованием дождевальной техники нового поколения, в том числе:

Технологические рекомендации по эксплуатации гидромелиоративных
систем с широкозахватными дождевальными машинами

Технологические рекомендации по эксплуатации
гидромелиоративных систем с шланговыми барабанными
дождевальными машинами

Технологические рекомендации по эксплуатации
гидромелиоративных систем с мобильными дождевальными
комплексами

Акт передачи рабочей конструкторской документации на производство

Технические предложения и программа внедрения разработанных образцов
техники орошения дождеванием



Повышение  
урожайности 
сельскохозяйственных 
культур  в 1,2…1,4 раза

Снижение 
энергетических 

затрат при проведении 
поливов  в 1,15…1,25

раза

Снижение 
капитальных 
затрат в 1,5 
раза

Повышение уровня 
природоохранной и  

экологической  
безопасности 

технологий и техники  
орошения

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Эколого-экономическая эффективность

44

ШДМК ШДМФ

Ц 3900 тыс.руб Ц 4400 тыс.руб

S 70 га S 50 га

L 490 м L 400 м

H 0,3 Мпа H 0,25 Мпа

МФО

Ц 30-35 тыс.руб

S 1-100 га

q 29,7-388,8 л/ч

H 0,05-1,0 Мпа

Эуд.  30-40 %ШБДМ

Ц 825-850 тыс.руб

S 15 га

H 0,2-0,8 Мпа

Q до 15 

МДК 5-15

Ц 150 тыс.руб

S 5,3 га

Q 18 м3/час

H 0,45 Мпа

Уд.Ст. 62 749,9 руб./га

S ор. 2,50 млн.га

S сод. 1,70 млн.га

ТОД. 33,6 тыс.шт.

Положительный эффект

Показатели Стоимость 

продукции 

(млрд.руб)

Площадь

(млн.га)

МВХ 170,0 1,70

АПК 2637,0 73,0

% 6,4 2,3

ОРОШЕНИЕ В 2030 Г.



ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ: 
АДАПТИВНОСТЬ НАДЕЖНОСТЬ, ЭКОЛОГИЧНОСТЬ 
АЛЬТЕРВИТАЛЬНОСТЬ, НБИКС-технологии, 
ЭМЕРДЖЕТНОСТЬ, БЕЗОПАСНОСТЬ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС И ТЕХНИКА 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: НОВЫЕ
АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ 
ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ: 
КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, В Т.Ч. УГЛЕПЛАСТИК, 
МЕТАЛЛОПЛАСТИК, МАТЕРИАЛЫ С ПАМЯТЬЮ  
ФОРМЫ

ЭКСПЛУАТАЦИЯ:АВТОМАТИЧЕСКИЕ 
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ САМОРАЗВИВАЮЩИЕСЯ  
СИСТЕМЫ ПЛАНИРОВАНИЯ И УПРАВЛЕНИЯ НА БАЗЕ 
ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ И СИСТЕМ СПУТНИКОВОГО 
МОНИТОРИНГА, CALS-ТЕХНОЛОГИИ РОБОТОТЕХНИКА 

ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

НАУЧНО-АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР

Показатели Характеристики
Единицы

измерения
Величина

Технико-

эксплуатаци

онные 

показатели

Напор МПа 0,01-0,30

Средняя интенсивность мм/мин 0,01-0,3

Мгновенная интенсивность мм/мин 0,25

Коэффициенты радиальной и окружной 

неравномерности
- 0,10

Трудоёмкость орошения чел-ч/га 0,3

Срок эксплуатации ДМ лет 10-15

Коэффициент эффективного полива - ≥0,8

Коэффициент равномерности по 

Кристиансену 
- ≥0,9

Удельная металлоемкость кг/га 100-150

Коэффициент ремонтопригодности - 0,95

Коэффициент технологического процесса - 0,99

Коэффициент готовности - 0,98

Энергетич

еские

Затраты энергии при 

Мор=200 мм на единицу площади
МВтч/га <0,4

Затраты энергии на орошение кВтч/м <0,2

Экологиче

ские

Среднекубический  диаметр капель мм 1,0-1,5

Частотное распределение капель по 

диаметрам:

%<0,5 мм 20-30

0,5-1,0 мм 40-50

>1,0 мм. 10-20

Сила удара капель дождя Н 0,05

Удельная мощность дождя по среднему Вт/м2 0,25

Механическая повреждаемость растений %
Не более 

1%

Коэффициент использования 

эксплуатационного времени
0,95

ДЕПАРТАМЕНТ МЕЛИОРАЦИИ
МИНИСТЕРСТВО
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБНУ  ВНИИ «Радуга»Дождевальная техника пятого поколения

ТЕХНИКА: РОБОТИЗИРОВАННЫЕ ОРОСИТЕЛЬНО-
УДОБРИТЕЛЬНЫЕ КОМПЛЕКСА, МОСТОВЫЕ 
МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 
АГРОМЕЛИОРАТИВНЫЕ ШИРОКОЗАХВАТНЫЕ 
АГРЕГАТЫ, СИСТЕМА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ОС

КАЧЕСТВО ОРОШЕНИЯ. НОВЫЕ ПРИНЦИПЫ 
РАСПЫЛИВАНИЯ ЖИДКОСТИ: ГИДРОДИНАМИЧЕСКИЕ, 
ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЕ, ПУЛЬСАЦИОННЫЕ И 
ИМПУЛЬСНЫЕ.
НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ: «ТОЧНОЕ» ОРОШЕНИЕ,
ШИРОТНО-ИМПУЛЬСНОЕ И ВРЕМЕННО-ИСМПУЛЬСНОЕ
ВОДОПОДАЧА - ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННОЕ
РЕГУЛИРОВАНИЕ


